KROZENJE SNOVI IN PRETOK ENERGIJE V
EKOSISTEMU

ZELENE RASTLINE
(PROIZVAJALCI)

/ RASTLINOJEDCI

VODA IN HRANILNE
SNOVI

\ 4

MESOJEDCI

/

TOPLOTA

MIKROBI
(razkrojevalci)

v

Povezanost zivih bitij in nezivih dejavnikov v okolju se kaze v krozenju
snovi med zivimi bitji in okoljem.

Vsa Ziva bitja potrebujejo energijo — to dobijo iz hrane. Rastline
imenujemo PROIZVAJALCI ali AVTOTROFI, ker si same proizvajajo
hrano s fotosintezo in s pomocjo soncne svetlobe. Vsa druga Ziva bitja
(mikroorganizmi, Zivali in ljudje ) pa kot vir energije uporabljajo Ze
izdelano organsko hrano, ki jo dobijo z rastlinsko ali zivalsko hrano. Zato
jih imenujemo HETEROTROFI ali POTROSNIKI.



Potrosniki so drugi ¢len prehranjevalne verige in se prehranjujejo:

- le z rastlinsko hrano — to so rastlinojedci (npr. mi$, zajec, srna..)

- le z zivalsko hrano — to so mesojedci (npr. volk,lisica,lev..)

- zrastlinsko in Zivalsko hrano — to so vsejedci (ptice, medved,
prasic,Clovek..)

Odmrli rastlinski deli, poginule Zivali in iztrebki pa so hrana organizmom,
ki jim pravimo RAZKROJEVALCI ali DEKOMPOZITORJI: bakterije,
glive in razlicne talne zivali.

Razkrojevalci so pomembni, ker:

- razgrajujejo oz. odstranjujejo odmrle rastline in Zivali in s tem prst
bogatijo s hranilnimi snovmi, te pa rastline vsrkajo prek korenin.
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Prehranjevalna veriga

Zelene rastline so avtotrofi in predstavljajo prvi ¢len v prehranjevalni
verigi. So hrana potro$nikom, ki jih imenujemo rastlinojedci (potroSniki 1.
reda). Mesojedci se hranijo z rastlinojedci (so potrosniki 2. reda).
Nekatere vrste zivali pa se hranijo z rastlinsko in zivalsko hrano;
imenujemo jih vsejedci.

Iz enega na drugi Clen prehranjevalne verige se prenasa le 10%
kemijsko vezane energije, zato so prehranjevalne verige praviloma
kratke.
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Prehranjevalni spleti

Prehranjevalni splet je mreza prehranjevalnih verig v ekosistemu.
Prehranjevalne verige so povezave razli¢nih vrst organizmov, vsi ti pa so
hrana naslednjemu ¢lenu v vrsti.
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Prehranjevalna piramida

Iz prehranjevalnih spletov vidimo tesno povezanost razliCnih rastlinskih in
zivalskih vrst v zdruzbah.

Pri preStevanju vseh udelezencev bi prisli do prehranjevalne piramide, Ki
ponazarja, da je potrosSnikov z vsako stopnjo manj in da so kot celota



vedno lazji. ManjSe $tevilo je zato, ker se od avtotrofov prek
rastlinojedcev do mesojedcev oz. vsejedcev ne prenasa 100% energije,
ampak le 10%. Izgube energije so zaradi njihovega dela in dihanja od
Clena do ¢lena priblizno 90%.

To pomeni, da od 100% proizvodnje zelenih rastlin uporabijo rastline
90%, rastlinojedci pa le 10%. Od teh 10% porabijo rastlinojedci 9%, le
1% pa mesojedci.

Ce bi Stevilo osebkov v razli¢nih prehranjevalnih ravneh stehtali, bi dobili
biomaso oz. piramido biomas, iz katere bi bilo razvidno, da se ne
zmanjSuje le Stevilo osebkov od prvega do tretjega razreda potrosnikov,
ampak tudi biomasa, torej teza le teh.

Prehranjevalna piramida




KOPICENJE (AKUMULACIJA) TEZKIH KOVIN IN PESTICIDOV V
TELESU

Pike prikazujejo kopiCenje Skodljivih snovi v organizmih.

Organizem ne izloCi vseh snovi, ki jih sprejme s hrano ali vodo.
Nekatere med njimi nakopi€i (akumulira) v telo, najvecCkrat v
mascobe.

Med nevarnejSimi snovmi, ki se kopiCijo so tezke kovine (zivo
srebro), pesticidi (DDT) pa tudi druge organske snovi.

ViSje kot je osebek v prehranjevalni piramidi, ve€ snovi bo imel
nakopiCenih v telesu. Prav tako na koliCino nakopicCenih snovi
vpliva starost.

Clovek je velikokrat na koncu prehranjevalnih verig, zato so
koncentracije Skodljivih snovi v njem najviSje in lahko
povzroCajo resne zdravstvene tezave.



KROZENJE SNOVI V NARAVI

Zive organizme gradijo razli€ne snovi, osnovni gradniki teh
snovi so elementi, ki so tudi del nezive narave.

Od 103 elementov jih je za Zivljenje nujno potrebnih 26. Poleg ogljika, ki je osnovni
gradnik bioloSko pomembnih molekul v Zivih bitjih, je bioloSko pomembnih Se 10
elementov: H, N2, Oz, P, S, Na, K, Mg, Ca in Cl. Ostali elementi so potrebni v
sledeh, npr. Fe, Cu, Zn.

Za vsako obliko Zivljenja morajo biti snovi dostopne ob pravem €asu, v pravih
koli¢inah in koncentracijah v razmerju glede na druge.

1. VODA V NARAVI NENEHNO KROZI.

Na Zemlji je voda najbolj zastopana spojina. Njene fizikalno —
kemijske lastnosti omogocajo Zivljenje vsem Zivim bitjem. Je
potrebna za fotosintezo, je izvrstno topilo, to rastlinam
omogoca, da iz tal preko koreninskega sistema vsrkajo
raztopljene rudninske snovi, in je sestavni del celic oz.
organizmov. Zaradi pomanjkanja vode Zivi organizmi propadejo
in odmrejo (npr. ob susi).

POVRSINSKE V.ODE

Nad oceani, morji in rekami voda nenehno izhlapeva, oddajajo in sprejemajo pa jo
tudi vsa ziva bitja. V ozracju se vodni hlapi zdruzujejo v oblake in vodne kapljice, te
pa na tla padejo v obliki dezja ( ali snega, toce...).

Del vode v obliki studencev, potokov in rek po povrsini odte¢e v morje, del vode gre v
zemljo, del pa ziva bitja porabijo za Zivljenje.



2. KROZENJE OGLJIKA V NARAVI

Ogljikov krog

NajpomembnejSa spojina pri kroZenju ogljika je ogljikov dioksid,
ki ga rastline izkoriS€ajo iz zraka pri procesu fotosinteze in ga
vezejo v organske spojine. Pri dihanju zivih bitij in gorenju lesa,
premoga, nafte in plina ter razgradnji odmrlih organizmov, se
ogljikov dioksid vraCa nazaj v zrak.

V zadnjih 100 letih je delez CO2 v ozracju narasel za 30% in Se
vedno narasca.

3. KROZENJE KISIKA

V zraku je 21 vol. % kisika. Zelene rastline vracajo kisik nazaj v
ozracCje s fotosintezo, ziva bitja ga porabljajo za dihanje,
omogoca pa tudi gorenje in razlicne oksidacijske procese.

KISIK JE POGLAVITNEGA POMENA ZA ZIVLJENJE NA
ZEMLJI!



4. KROZENJE DUSIKA V NARAVI

Glavni vir duSika je atmosfera (78 vol. %), vendar ga vecCina
organizmov ne more sprejemati (razen dusi¢ne bakterije).
Dusik, ki ga rastline potrebujejo za izgradnjo lastnih beljakovin,
sprejemajo prek koreninskega sistema. Zivali dobijo potrebne
dusikove spojine s hrano. Kadar v tleh primanjkuje kisika, si
posebne vrste bakterij (denitrifikacijske ) pomagajo tako, da ga
odcepijo iz nitratov, pri tem pa nastaja molekularni dusik.

Clovek vpliva na dusikov krog na razliéne nadine; prevelika
uporaba mineralnih gnojil, fosilnih goriv, z org. odpadki in izpusti
gnojevke,..
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5. KROZENJE FOSFORJA V NARAVI

Fosfor je pomemben za graditev nukleinskih kislin, ki prenasajo
dedne lastnosti in za graditev energetsko bogatih molekul ATP.
Rastline ga sprejemajo iz tal v obliki fosfatov, ki so slabo topni v
vodi (najve€ ga sprejmejo Ce so tla nevtralna). Druga ziva bitja

ga dobijo prek prehranjevalnih verig. Z odmiranjem organizmov



ter iztrebki in izloCki pride fosfor ob pomoci razkrojevalcev
znova v tla. Danes onesnazujemo vodo z razlicnimi
gospodinjskimi in industrijskimi odplakami, poveCano uporabo
mineralnih gnojil v katerih je veliko fosforja, ta pa povzrocCa
evtrofikacijo.




