Gradivo za interno uporabo

Srednji poklicni izobraževalni program 

TRGOVEC
UPRAVLJANJE Z BLAGOVNO SKUPINO TEHNIKO
SKLOP – 

POZNAVANJE TEHNIČNEGA BLAGA
. 

	





PRIPRAVILA:

PROF. NATAŠA PRIMŠAR KRISTAN
I. KOVINE

1. LASTNOSTI KOVIN

http://ro.zrsss.si/borut/Kovine/mainpage.htm 

V naravi obstaja 92 elementov, od tega je 81 kovin. Kovine imajo posebne lastnosti, zaradi katerih so zelo uporabne na različnih področjih našega življenja.

Kovine so mehansko trdne

Beseda mehanska trdnost ima več pomenov. Večina kovin ima veliko natezno trdnost, kar pomeni, da lahko nosijo velika bremena.

Kovine so trde

Kovine že tisočletja uporabljamo za izdelavo orožja in orodja, ki mora biti trdo ( noži, žage, svedri… )

Kovine imajo visoko tališče in vrelišče

Ta lastnost je zelo pomembna za uporabo kovin pri višjih temperaturah: avtomobilski motorji, kuhinjski pripomočki, orodja ki se segrevajo ( svedri )…

Kovine so kovne

Da so kovine kovne, pomeni, da jih lahko kujemo, upogibamo, jim spreminjamo obliko, ne da bi se pri tem zlomile. Segrete kovine postanejo lažje kovne.

Kovine so dobri prevodniki električnega toka

Kovine so edine snovi, ki v trdem agregatnem stanju prevajajo električni tok.

Kovine imajo običajno veliko gostoto

Velika gostota je pogosto pomanjkljivost, saj so zaradi tega kovine težke.

Lastnosti kovin lahko razložimo z razvrstitvijo njihovih atomov. 

· Kovine imajo veliko gostoto, ker imajo strukturo najgostejšega sklada – to pomeni, da je na majhnem prostoru veliko atomov. 

· Atomi so v kovine med seboj povezani s kovinsko vezjo. Kako nastane kovinska vez? Kovinski atomi zlahka oddajajo elektrone. V trdi kovini atomi oddajo svoje elektrone in postanejo pozitivni ioni. Elektroni, ki niso več vezani na atom, se prosto gibljejo med pozitivnimi ioni. Takšno strukturo včasih opisujemo kot mrežo pozitivnih ionov v morju elektronov. Elektroni se prosto gibljejo med atomi, zato so kovine dober prevodnik električnega toka. 
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Model kovinske vezi:

· Kaj se zgodi, ko upognemo kos kovine?  Če bi povečali kos kovine toliko, da bi videli atome v plasteh, bi opazili, da kadar na kovino delujemo z določeno silo, plasti atomov drsijo druga čez drugo.Vezi med atomi se ne pretrgajo, temveč se prilagodijo novemu položaju. 

Z dodatkom manjše količine druge kovine ( napravimo zlitino) lahko utrdimo kovino. Na spodnji sliki vidimo zgradbo take zlitine. Večji kovinski atomi dodane kovine motijo ureditev atomov v kovini, ter tako ovirajo drsenje plasti.

2. ZLITINE

Zlitina je trdna zmes dveh ali več kovin. Zlitine dobimo z zlivanjem staljenih kovin, ki se nato strdijo. Zlitine se uporabljajo namesto čistih kovin, ker imajo boljše lastnosti. 

Nekatere pomembne zlitine:

	IME ZLITINE
	ZNAČILNA SESTAVA
	POSEBNE LASTNOSTI

	medenina
	baker 70 %, cink 30 %
	trši kot čisti baker

	bron
	baker 90 %, kositer10 %
	trši kot čisti baker

	duraluminij
	aluminij 96 %, baker 4 %
	mehansko trdnejši kot čisti aluminij

	lot, spajka
	kositer 50 %, svinec 50 %
	nizko tališče (203°C)

	mehko jeklo
	železo 99,3 %, ogljik 0,3 %
	trši in mehansko trdnejši kot čisto železo

	nerjaveče jeklo
	železo 70 %, krom 20 %, nikelj 10 %
	trši kot čisto železo, ne rjavi

	manganovo jeklo
	železo 86 %, mangan 13 %, ogljik 1 %
	zelo trd

	lito železo
	železo 97 %, ogljik 3 %
	trd, vendar krhek


3. PRIDOBIVANJE KOVIN

Večina kovin se nahaja v zemeljski skorji in so z drugimi elementi vezane v spojine, ki jih imenujemo rude. Le redke kovine se v zemeljski skorji nahajajo proste – samorodne. Primer za to je zlato. 

Rude najbolj pogostih kovin:

	KOVINA
	IME RUDE
	VSEBINA RUDE

	aluminij
	boksit
	aluminijev oksid Al2O3


	baker
	halkopirit
	baker-železov sulfid, CuFeS2

	železo
	hematit
	železov oksid, Fe2O3

	natrij
	Kamena sol
	natrijev klorid, NaCl

	kositer
	kositerit
	kositrov oksid, SnO2

	cink
	sfalerit
	cinkov sulfid, ZnS


V nekaterih delih zemeljske skorje so z naravnimi procesi nastajala bogata nahajališča rud. Vendar tudi najbogatejša nahajališča ne vsebujejo čiste rude. Rude so pomešane z različnimi neuporabnimi snovmi in kameninami, ki jih je potrebno odstraniti. Zato rudo najprej koncentriramo, da dobimo koncentrat.

Postopek za pridobivanje kovine iz koncentrirane rude se imenuje ekstrakcija. Kakšen način za ekstrakcijo kovine iz rude bomo izbrali je odvisno od reaktivnosti kovine (kako močno je vezana v rudo).

	Kovina
	Kdaj so jo odkrili
	Način pridobivanja

	kalij
	1807
	Elektroliza staljenih rud

	natrij
	1807
	

	kalcij
	1808
	

	magnezij
	1808
	

	aluminij
	1827
	

	cink
	1000 pr. n. št.
	Redukcija z uporabo ogljika

	železo
	2000 pr. n. št.
	

	kositer
	3000 pr. n. št.
	

	svinec
	3000 pr. n. št.
	

	baker
	3000 pr. n. št.
	Segrevanje bakrovega sulfida  na zraku

	srebro
	3000 pr. n. št.
	Nevezana, v elementarnem stanju

	zlato
	5000 pr. n. št.
	


Tako pridobljene kovine ponavadi niso čiste, zato jih je potrebno še rafinirati. Iz prečiščene kovine nato izdelamo kateri koli kovinski izdelek.

Delitev  kovin:
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Težke kovine: baker, svinec, kositer, nikelj,

                        živo srebro, cink, kadmij, kobalt

Lahke kovine: magnezij, aluminij

Redke kovine: krom, volfram, molibden, vanadij

Plemenite kovine: platina, zlato, srebro

	Pridobivanje železa

Železo je najcenejša in najpomembnejša kovina, ki jo v velikih količinah pridobivamo v plavžih. 

Železovo rudo in koks vsujejo v zgornji del plavža. Nato dodajo apnenec za odstranjevanje nečistoč. Za močnejše izgorevanje koksa v spodnji del plavža dovajajo vroč zrak. V plavžu potekata dve pomembni reakciji:

1. Ogljik gori v toku vročega zraka in tvori ogljikov dioksid: 2C +  O2 ( CO

2. Ogljikov oksid odvzame železovemu oksidu kisik in ga reducira v železo: 

      Fe2O3 + 3CO ( 2Fe + 3 CO2.
  Železo se pri visokih temperaturah v plavžu stali in priteče ven pri dnu plavža. Nečistoče iz železove rude se vežejo z apnencem in tvorijo raztaljeno žlindro. Ta plava na raztaljenem železu in izteka skozi posebno odprtino na dnu plavža. Žlindra se uporablja pri gradnji cest.



Iz plavža izteka železo, ki ni čisto. Vsebuje še približno 4 % ogljika in manjšo količino drugih elementov, zato je krhko. Pred uporabo ga prečistimo. Vsebnost ogljika se zmanjša ( 0.15 % ) kar poveča trdoto in žilavost snovi. Ta zmes se imenuje jeklo. Jeklu lahko dodamo še druge kovine in tako izboljšamo njegovo kakovost.

4. KOROZIJA KOVIN

Korozija je kemijska reakcija. Kadar kovina korodira, se spremeni v novo snov in zelo težko jo je spremeniti nazaj. Korozija je reakcija kovin z zrakom, pri kateri ponavadi nastane oksid. Vlažne kovine navadno korodirajo hitreje. 

Včasih korozija povzroči, da na površini kovine nastane oksidna plast, ki jo ščiti pred nadaljnjo korozijo. Primer take kovine je aluminij. Nereaktivne kovine korodirajo počasi. Plemenite kovine so tako nereaktivne, da sploh ne korodirajo.

Korozijo preprečujemo na različne načine:

· tako, da preprečimo dostop zraka do kovine. To dosežemo z nanosom drugih, manj reaktivnih kovin, anorganskih ( emajl ) ali organskih snovi ( guma, bitumen, barve,…)

· kovini primešam manjše količine druge kovine. Zlitina je bolj odporna proti koroziji.

· na kovino nanesem sloj bolj reaktivne kovine. Kisik reagira z bolj reaktivno kovino, zaradi česar je osnovna kovina zaščitena pred korozijo ( primer: pocinkano železo – smetnjaki ). 

5. KOVINSKI IZDELKI

Gospodinjska posoda in pribor

· Aluminijasta posoda se težko čisti, ostanki pa nažirajo aluminij ( termovke, električni lonci ).

· Pocinkana posoda se ne sme uporabljati za živila ( vedra za vodo, smetišnice, kopalne banje ).

· Pokositrena posoda: za mleko, oblikovala za pecivo in kekse.

· Posoda iz jeklene pločevine je znotraj vedno mastna, kar jo varuje pred rjavenjem (ponve in kotlički ).

· Jedilni pribor je lahko iz nerjavečega jekla, ponikljan, pokroman, slabši je pokositren ali aluminijast.

Armature so naprave za reguliranje dotoka, pritiska in temperature tekočin in plinov.

· Armature za vodo, paro in plin: pipe, zaklopke, sesalniki, samozaporne in iztočne pipe. Sestavljene so iz medenine ( lažje ) ali iz bronovine ( težje ).

· Armatute za pivo ( kromane ): stojala za točilnice, stenske črpalke, pipe za točilnice.

· Armature za vino ( kromane )

· Gasilske armature: hidrantni nastavki, razdelilci, zbiralci, spojke, brizgalne cevi.

Orodje je namenjeno za razna dela v industriji, obrti in kmetijstvu.

Okovje: stavbno okovje je namenjeno opremi stavbnega pohištva ( vrata in okna ), pohištveno okovje pa je namenjeno opremi pohištva.

Izdelki iz žice: žične vrvi, bodeča žica, vijaki, verige,…

II. TEHNIČNO BLAGO - ELEKTROTEHNIKA

Tehnično blago razvrstimo v dve blagovni kategoriji:

1. Gradbeni material, inštalacije in tehnični izdelki 
Blagovne skupine:

· Drobni elektrotehnični material (vtičnice, stikala, žarnice, varovalke, podaljški ipd.), Elektro inštalacije (električni kabli, električne omarice ipd.), 
· Stroji za delavnico - vzdrževanje hiše (obdelovalni stroji, ročni stroji, električno ročno orodje),
2. Električni aparati in naprave 
Blagovne skupine:

· Veliki gospodinjski aparati (bela tehnika, mikrovalovne pečice ipd.), Mali gospodinjski aparati (likalniki, sesalci, aparati za pripravo hrane ipd.), 
· Električne naprave za osebno nego (sušilci za lase, drugi aparati za nego las, aparati za zobno higieno, brivniki ipd. 
· Telefonska in telefaks oprema (stacionarna in mobilna), telefonske tajnice, 
· Naprave za sprejemanje, snemanje in reprodukcijo zvoka in slike (radio, avtoradio, radio-ure, videorekorderji, TV aparati, CD in DVD predvajalniki/snemalniki, MP3-4 predvajalniki ipd.), 
· Fotoaparati, videokamere, projektorji za diapozitive, teleskopi, ipd., ter pripomočki (zasloni, filtri, leče ipd.), 
· Osebni računalniki, tiskalniki, dlančniki, žepni računalniki, pisalni in drugi pisarniški stroji ter druge računalniške komponente, 
· Programska oprema, 
· Posneti in neposneti nosilci zapisa (kasete, plošče, videokasete, diskete, CD/DVD plošče (razen video iger), filmi in bliskavice
http://www.zrsss.si/~puncer/elektrika/kazalo.html
Izdelke tehničnega blaga razdelimo na različna področja:

· Materiali električnih instalacij

· Električne žarnice

· Električni aparati za dom in gospodinjstvo

· Zabavna elektronika

· Elektronske naprave za obdelavo informacij in telekomunikacijske naprave

Izdelki tehničnega blaga so sestavljeni iz elektrotehniških in elektronskih elementov, ki sestavljajo elektriška in elektronska vezja, ki so sestavni deli opreme različnih električnih naprav.
1. ELEKTROTEHNIŠKI ELEMENTI

Med elektrotehniške elemente spadajo:

· Upori
Vsaka snov se upira prehodu električnega toka. Pravimo, da ima snov električni upor. Vsaka snov se ob prehodu električnega toka drugače upira. Prav tako ni vseeno, kako je električni vodnik oblikovan. Pomembno je , ali je vodnik kratek ali dolg in ali ima velik ali majhen prerez. Električni upor je torej snovna in geometrijska lastnost.


l

R =   ---


S

Ohmov zakon definira upornost kot razmerje med napetostjo in tokom:


U

R  =   ----


I

Ta zveza je linearna, zato pravimo, da je upor linearni elektronski element. V realnih razmerah na upornost vplivajo tudi spremembe temperature, napetosti in frekvence.

Delitev ohmskih uporov:


Stalni upori

Največ se uporabljajo plastni uporniki, kjer je uporovna plast nanešena na izoliacijsko telo ter na koncih spojena z dovodnimi žicami. Plastni upori imajo razpon od nekaj m do več tisoč M. Cenjeni so zaradi velikega upornostnega področja, majhnih toleranc in stabilnosti. Posebna vrsta plastnih uporov so polprevodniški uporniki, ki jih uporabljamo v mikrovezjih in integriranih vezjih.  
Masni upori so zgrajeni iz uporovnega materiala najpogosteje v obliki valja, na katerega sta pritrjena dva električna vodnika. Razpon imajo od nekaj m do več deset M. Masni upori imajo velike tolerance v izdelavi. Izdelujejo se predvsem za nizke moči do nekaj W in so majhni v primerjavi z drugimi upori glede na dovoljeno izgubno električno moč.
Žični upori so iz uporovne žice, navite na izolacijsko telo. Idelujejo jih za vrednosti od m do 10 M in imajo izredno nizke tolernce ter visoke stabilnosti uporovnih vrednosti. Mogoče jih je izdelati za poljubno izgubno moč in v poljubni obliki. Bistvena slabost je njihova velikost.

Spremenljivi upori

Drsnim uporom se upornost spreminja s pomočjo mehanskega drsnega kontakta, ki drsi po uporovni plasti ali navitju uporovne žice. Izvedbe drsnih kontaktov so različne glede na uporabo (potenciometri).

Termistorjem se upornost spreminja s spreminjanjem temperature. 

Varistorji ali napetostno spremenljivi upori so elementi, katerih ohmska upornost je odvisna od priključene napetosti. Z višanjem natetosti upornost pada, zato se uporabljajo predvsem kot omejevalci napetosti. (oz. za zaščito pred naglimi spremembami napetosti ali toka)


	Barvno označevanje upornikov


	Barva

	Številka

	Množitelj

	Toleranca


	Nepobarvano

	-

	-

	+/-20%


	Srebrna

	-

	0.01

	+/-10%


	Zlata

	-

	0.1

	+/-5%


	Črna

	0

	1

	-


	Rjava

	1

	10

	+/-1%


	Rdeča

	2

	100

	+/-2%


	Oranžna

	3

	1000

	-


	Rumena

	4

	10000

	-


	Zelena

	5

	100000

	+/-0.5%


	Modra

	6

	1000000

	-


	Vijoličasta

	7

	10000000

	-


	Siva

	8

	100000000

	-


	Bela

	9

	1000000000

	-



	
	Primer: imamo upornik na katerem so sledeče barve - rumena, vijoličasta, rjava, zlata.

1.Rumena - 4

2.Vijoličasta - 7

1. 2. - 47

3.Rjava-10

4.Zlata - +/-5%

47 x 10 = 470 Ohm +/-5%


Poleg ustrezne specifične upornosti morajo imeti materiali še naslednje lastnosti:

· majhno toplotno prevodnost,

· veliko specifično toploto,

· obstojnost proti koroziji,

· obstojnost proti izgorevanju,

· majhen temperaturni koeficient raztezka,

· dobre tehnološke lastnosti.

· Kondenzatorji
Kondenzatorji sprejmejo določen električni naboj ter ga pri praznjenju spet oddajajo. To lastnost imenujemo kapacitivnost (enota je farad – F). Kondenzatorje uporabljamo za :

· ločevanje enosmernih in izmeničnih signalov

· frekvenčno odvisna vezja in usmernike

· generiranje različnih oblik signalov

· regulacijsko in krmilno tehniko in drugje.

Poznamo različne vrste kondenzatorjev: papirni, metalni, folijski, keramični, elektrolitski. Razlikujejo se po velikosti, prebojni trdnosti, izgubah, tolerancah, zanesljivosti delovanja, temperaturni odvisnosti,…

· Tuljave
Tuljava je vijačno navita žica (običajno bakrena), polna ali pletena. 

V osnovni šoli ste se učili, da je v okolici tuljave, skozi katero teče enosmerni tok, magnetno polje. Magnetno polje je tem večje, čim večji je tok in čim večje je število ovojev tuljave. Tuljava z večjim številom ovojev ima večjo induktivnost, to je sorazmernostni koeficient med električnim tokom in jakostjo magnetnega polja, ki ga povzroči tok, ko steče skozi tuljavo. Enota za induktivnost je henry – H. Tuljavi se induktivnost poveča, če jo ovijemo okoli železnega jedra. Spremembe toka (npr.: izmenični tok) povzročijo samoindukcijo. Generira se električna napetost, ki ima tako smer, da nasprotuje svojemu vzroku. Dušilka torej nasprotuje hitrim spremembam toka. 

Tuljave uporabljamo kot dušilke, kot sestavne elemente električnih filtrov,…

· Transformatorji
 Transformator je naprava, ki spreminja  električno napetost iz višje v nižjo ali obratno. Sestavljen je iz kovinskega jedra na katerem sta dve tuljavi z različnim številom ovojev žice. Če ima izhodna tuljava dvakrat toliko navojev kot vhodna, se na izhodni tuljavi pojavi dvakrat višja napetost – vendar s polovico manjšim tokom. Najpogosteje  uporabljamo transformator pri prenosu električne energije med elektrarno in uporabnikom, ter v elektronskih napravah, ki jih ne smemo priključiti na omrežno napetost.
Najpogosteje  uporabljamo transformator pri prenosu električne energije med elektrarno in uporabnikom, ter v elektronskih napravah, ki jih ne smemo priključiti na omrežno napetost.

· Releji
Stikala in releji, včasih jih imenujejo s skupnim imenom kontaktorji, so elektronski elementi, ki sklenejo ali razklenejo svoje kontakte in s tem kontrolirajo električni tok v napravi. Preklopni element imenujemo stikalo v primeru da ga upravljamo ročno, rele pa v primeru električnega krmiljenja kontaktov.  
· Galvanski členi

Človeštvo uporablja baterije in akomulatorje že poldrugo stoletje. Poleg suhega člena (običajna baterija oziroma Leclanchev člen), njene izboljšane različice, poznamo tudi »akumulatorske baterije« , ki jih lahko večkrat napolnimo (na primer v mobilnih telefonih)

Galvanski člen je najbolj znan električni generator. Je naprava, ki kemijsko energijo pretvarja v električno energijo.

Galvanski člen je elektrokemijska celica, v kateri potekajo spontane redoks reakcije. Sestavljen je iz dveh polčlenov, to sta kovini, ki sta kemijsko različni.V enem poteka redukcija in v drugem oksidacija. Proces v galvanskem členu je eksotermen, sprošča pa se električna energija. Galvanski člen proizvaja enosmerno napetost. 

Poznamo več vrst baterij: cink-ogljene, alkalne, litijeve. Različne so tudi po obliki: ploščate, gumbaste, valjaste oblike,…

Akumulatorji so posebne oblike galvanskih členov, ki jih ob izrabi lahko ponovno napolnimo - kemijska reakcija, ki ustvarja električno napetost je reverzibilna oz. se lahko obrne. To se zgodi kadar akumulator priključimo na izvor električne napetosti – reakcija se obrne in elektrodi se povrneta v prvotno stanje. Vendar pa tudi akumulatorjev ne moremo polniti večno. 

Primeri akumulatorjev: avtomobilski – svinčev akumulator, Nikelj kadmijevi akumulatorji  v mobitelih,…

2. ELEKTRONSKI ELEMENTI

Med elektronske elemente spadajo polprevodniški elementi: 

· diode: diode prevajajo tok le v eni smeri, zato jim pravimo usmerniški elementi.

· tranzistorji: Tranzistor uporabljamo predvsem kot elektronsko stikalo in ojačevalnik električnih signalov in je najbolj pogost elektronski element v večini elektronskih vezij.

· močnostni polprevodniški elementi: močnostne polprevodniške elemente uporabljamo v elektronskih vezjih za pretvarjanje izmenične napetosti v enosmerno in obratno ter za pretvarjanje enosmerne napetosti ene vrednosti v enosmerno napetost druge vrednosti.

· optoelektronski elementi: s pomočjo optoelektronskih polprevodniških elementov pretvarjamo električne signale v svetlobo in obratno.

· integrirana vezja, lahko predstavljajo elektronska vezja celotnih sklopov: ojačevalnike, funkcijske generatorje, stabilizatorje napetosti, aktivne filtre, različna funkcijska vezja, pomnilnike, mikroprocesorje, …
3. MATERIALI ELEKTRIČNIH INŠTALACIJ IN ELEKTRIČNE ŽARNICE

Za izvedbo električnih inštalacij je potreben ustrezen instalacijski material, kamor spadajo:

· energetski vodniki

Različne energetske vodnike v električnih instalacijah uporabljamo za hišne instalacije, priklop strojev v industriji, notranje ožičenje naprav, priklop naprav na električno omrežje ali akumulator. Energetski vodniki so različnih izvedb in presekov, zaščitenih z različno izolacijo.

· telekomunikacijski vodniki

Telekomunikacijski vodnike uporabljamo za prenos električnih signalov, pri optičnih vodnikih pa za prenos svetlobnih signalov. 

· instalacijske cevi, doze in omarice

Elektroinstalacijske cevi so namenjene zaščiti električnih vodnikov, ki jih vanje položimo. Elektroinstalacijske doze so namenjene za povezavo in razvejanje električnih vodnikov, za montažo in priklop različnih naprav, vtičnic, stikal,… Elektroinstalacijske omarice so namenjene za namestitev varovalk, zaščitnih in časovnih stikal, električnih števcev in stikalnih ur, zvočnih transformatorjev,…

· stikala

S stikali vklapljamo ali izklapljamo električne tokokroge. Po namenu uporabe so stikala zelo različna: vklop in izklop naprav, svetilk, električnih strojev, glavna, ter zaščitna, zatemnilna, izklopna…
· spojni elementi

Med spojne elemente uvrščamo sonke, konektorje, vtikače in vtičnice. Sponke so neločljivi spojni elementi in jih uporabljamo za povezavo med električnimivodniki, vodniki in napravami ali za povezavo med posameznimi električnimi sklopi znotraj naprav. Konektorji so ločljivi spojni elementi, sestavljeni iz dveh delov: pošičnega ali ženskega in vtičnega ali moškega dela. Po namenu uporabe poznamo: konektorje v avto elektriki, konektorje za avdio in video povezave (CINCH, SCART), v merilni tehniki,… Vtičnice in vtikače uporabljamo za priklop električnih naprav na električno omrežje.  
· Varovalke

Varovalka je vgrajena zaporedno v električni tokokrog. Le-tega prekine, če je tok skoznjo dovolj časa večji od njene nazivne vrednosti. Poznamo več vrst varovalk: talilne varovalke, elektromagnetne, bimetalne in druge varovalke.


· električni števci

Električni števci so merilniki porabljene električne energije in so del električnih instalacij. Poznamo števce, ki merijo porabljeno delovno električno energijo in števce, ki merijo porabljeno jalovo električno energijo. Števci so lahko enofazni ali trifazni, enotarifni ali dvotarifni, različnih nazivnih tokov in nazivnih napetosti. Pri dvotarifnih števcih preklaplja iz ene v drugo tarifo tarifna ura ali pa daljinsko krmiljeni sprejemnik.
· električne žarnice

Električna žarnica je vir umetne svetlobe (svetilo) in je glavni sestavni del vsake električne svetilke. 
Med električne svetlobne vire danes prištevamo: 

OBLOČNICE: pri katerih gori električni oblok v zraku

ŽARNICE: ki oddajajo svetlobo zaradi segrete kovinske žarilne nitke - temperaturno sevalo

SIJALKE: pri katerih je vir svetlobe razelektritev v plinu in fluorescenca

LED DIODE: ki svetiljo ob prevajanju toka skozi polprevodnik

4. ELEKTRIČNE NAPRAVE ZA DOM IN GOSPODINJSTVO

Električne naprave za dom in gospodinjstvo razdelimo na:

· velike gospodinjske aparate: hladilniki, zmrzovalniki, električni štedilniki, pomivalni stroji, pralni stroji;

· majhne gospodinjske aparate: likalniki, sekljalniki, mešalniki, stroji za izdelovanje sladoleda, kavni avtomati, strojčki za varjenje folij, mesoreznice…;

· električne naprave za čiščenje: sesalniki, parni čistilniki, loščilniki;

· električne naprave za ogrevanje vode in prostorov: bijlerji, električne peči, toplotne črpalke;

· električne naprave za osebno higieno in zdravje:sušilniki za lase in roke, zobne ščetke, zobne prhe, brivniki, masažni aparati,…;

· električno orodje za manjša hišna dela: električni vrtalniki, krožne in vbodne žage, kotni brusilniki, spajkalniki, naprave za varjenje,….

5. ZABAVNA ELEKTRONIKA

Avdio naprave: mikrofoni, zvočniki, slušalke, ojačevalniki, kasetofoni, analogni gramofoni, laserski gramofoni, radijski sprejemniki.

Video naprave: TV sprejemniki

6. ELEKTRONSKE NAPRAVE ZA OBDELAVO INFORMACIJ 

Računalniki: strojna oprema ( hardware ) in programska oprema (software ) 

7. TELEKOMUNIKACIJSKE  NAPRAVE

Telefonski aparati

Telefaks

8. EMBALAŽA
http://164.8.132.54/Embaliranje/gradivo.html 

9. OZNAKE NA EMBALAŽI

KOVINE





NEŽELEZNE ALI BARVASTE 





ŽELEZO





TEŽKE KOVINE





JEKLO





LITO ŽELEZO





LAHKE KOVINE





REDKE KOVINE





PLEMENITE KOVINE





R – upor vodnika (


 - specifična upornost – odvisnost upornosti od snovi vodnika (m


l – dolžina vodnika (m)


S – prerez vodnika








OHMSKI UPORI





VARISTORJI


(napetostno spremenljivi)





TERMISTORJI


(temperaturno spremenljivi)





DRSNI


(mehansko spremenljivi)





ŽIČNI





PLASTNI





MASNI





STALNI





SPREMENLJIVI








