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VARIACLJE

i so za predstavnike razreda izbrali 3tiri so3olce, in sicer Jana, Majo, Viko in Zana. Na koliko nacinov lahko
izmed njih izberejo predsednika in blagajnika?

Moznosti zapisimo v preglednico:
Predsednik  J J J M M M v v \ z z
Blagajnik M v z J v 7 J M 7 J M

Predsednika in blagajnika lahko izberejo na 12 nacinov.

@ Na koliko nacinov bi lahko dijaki izbrali predsednika in blagajnika, ¢e bi izbirali izmed vseh 25 dijakov v razredu?
Na koliko nacinov pa bi lahko izbrali predsednika, tajnika in blagajnika?

Predsednika lahko izberejo na 25 nacinov — vsak izmed njih je lahko predsednik razreda. Ko je predsednik
izbran, ostane za funkcijo blagajnika 24 moznosti. Po osnovnem izreku kombinatorike lahko na
25-24 = 600 nacinov izberejo predsednika in blagajnika.

Ce bi izbirali predsednika, tajnika in blagajnika, bi imeli 25-24-23 = 13800 moznosti.

Ko razporejamo le doloceno stevilo elementov iz nabora vseh elementov, govorimo o variacijah.
Variacije n elementovreda r sorazporeditve po r elementov iz nabora n elementov.
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Stevilo variacij V7 izracunamo po osnovnem izreku kombinatorike: za izbor prvega elementa imamo
n moznosti, za izbor drugega n — 1 moznosti, za izbor tretjega n — 2 moznosti ..., za izbor r-tega
n—(r—1)=n—r+ 1 moznosti.Takoje:

Ce primerjamo zmnozek n-(n — 1)-(n —2)-...-(n —r+1) z
nl'=n-(n—1)-(n—2)-...-(n —r+1)-...-3-2-1, vidimo, daima n! dodane faktorje
(n—7r)-(n—r—1)-...-3-2-1, kijih lahko krajie zapisemo (n — )!.
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@ Kolio petmestrih tevillahko zapiemo 2 uporabo stevk od 1 do,ce se v vsakem sevilu posamezna tevka
pojai e enkrat?

Weloostoss @

Zaprvo stevko imamo 0 moinost, 2 drugo § motnosti .. Zmnodek -5 6.5 15120, Ce uporabimo vse:
Steuke razen stevke 0, lahko oblikujemo 15120 tewi, v katerh s nobena Stevka ne ponov
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@ Dijaki izberejo predsednika in blagajnika izmed stirih predstavnikov. Predsednik lahko opravlja tudi funkcijo
blagajnika. Koliko izborov je mogocih?

Najprej imamo 4 moznosti izbire predsednika. Ker predsednik lahko opravlja tudi funkcijo blagajnika, so za
izbor blagajnika prav tako 4 moznosti. To pomeni, da je v tem primeru 4-4 = 16 razliénih izborov.

® Koliko petmestnih tevil lahko zapisemo z uporabo stevk od 1 do 97

Za izbor prve 3tevke petmestnega Stevilaimamo 9 moznosti, prav toliko moznosti imamo tudi za izbor druge,
tretje, Cetrte in pete Stevke. Po osnovnem izreku kombinatorike je 99999 = 9% = 59049 petmestnih
Stevil, ki jih lahko zapisemo z vsemi Stevkami, razen Stevke 0.

Razporeditve po r elementov iz nabora n elementov, pri ¢emer se lahko vsak izmed
n elementov v razporeditvi ponovi, so variacije n elementov reda r s ponavljanjem,

Stevilo variacij 'V, s ponavljanjem izratunamo po osnovnem izreku kombinatorike: za izbor vsakega
izmed r elementov v razporeditviimamo n moznosti, zato je:
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® Koliko je vseh petmestnih stevil?

Ce bi dopustili, da se tudi tevka 0 pojavi na mestu desettisocic, biimeli )V} = 105 = 100000 petmestnih
3tevil. Stevka 0 bi se v tem primeru pojavila na mestu desettisocic tolikokrat, kolikor je razporeditev vseh stevk
na preostalih itirih desetiskih mestih, to je ?Vi} = 10* = 10000.

Petmestnih Stevil, to je takih, ki se ne zacnejo s stevko 0, je PV — PV;h = 100000 — 10000 = 90000.

Do tega rezultata lahko pridemo hitreje s premislekom: najvecje petmestno Stevilo je 99999, najmanjie pa
10000, torej je petmestnih tevil enako 99999 — 9999 — 90000.

Uporabimo lahko tudi pravilo zmnozka.

Ker se na mestu desettisocic pojavi katera koli Stevka, razen 3tevke 0, na vsakem od preostalih 3tirih mestih pa
katera koli Stevka neodvisno od 3tevk na drugih desetiskih mestih, je vseh petmestnih tevil
9-10-10-10-10 = 90000.
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Koliko pa je petmestrihstevil, ki imajo vse tevke razéne?

Na prvem mestu i sme it Stevke 0, 2at0 e 22 prvo mesto § mofnst. Zadhugojihjetdli ,saje med njimi
lahko tudi Stevka 0, 22 sttice e § moznos, zadesetice 7 in 22 enice . Skupaj e takh stevil 27 216.
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